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(fj) Dichtungsmaterial 

(§) Beschrieben wird ein Dichtungsmaterial aus einem Metall- 
blech mit einem darauf befind lichen Oberzug aus einer 
Masse mit einem Wasserquellmrttel, z. 8. einem supers bsor- 
bierenden Polymer o. dgl., neben einer Fasergrundlage aus 
sowohl von Asbest verschiedenen, verdichtbaren anorgani- 
schen Fasern ats auch verdichtbaren organischen Fasern, 
einem Kautschuk, einem Kautschukzusatz und einem anor- 
ganischen Fullstoff. Durch das Wasserquellmittei wird die 
aufgetragene Schicht aus der betreffenden Masse beim 
InberOhrunggelangen mit Wasser durch das Wasser gequol- 
len. Dadurch erhdht sich die Forma npassungsfahigkeit des 
Dichtungsmaterials an abzudichtenden Fiachen. Gleichzeitig 
laBt sich selbst bei geringerem Druck eine gute Abdich- 
tungsfahigkeit aufrechterhalten. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft ein DkAtungsmaterial z ur Verwendung als Grundmaterial fur die verschiedensten 
Dichtungen und insbesondere ein zuni AMlchfen von Wasser geeignetes DichtungsmateriaL 

Als nichtmetallisches Dichtungsmaterial sind weiche Materialien, z. R erne PreBfolie (Dichtungsfolie), eine 
Hollanderfolie, eine Olfolie und dgL weit verbrehet Diese nichtmetallischen Dichtungsmaterialien besitzen 
jedoch die folgenden Nachteile 

(a) Die mechanische Festigkeit (Zugfestigkeit) ist gering. 

(b) Die Druckbestandigkeit ist gering. 

(c) Die Spannungsrelaxation (Abnahme des Arm ehmom en ts) ist groB. 



^^^^ 








r 





15 



20 



25 



30 



35 



AO 



45 



50 



55 



60 



65 



(e) Es bereitet Schwierigkeiten, die Dichtung in eine Maschine bzw. einen Motor mit Hilfe eines automati- 
schen Montagesystems einzusetzen. 

Da in den vergangenen Jahren Maschinen und Motoren immer leichter wurden, wurde die Steifigkeit ihrer 
Flansche vermindert Dadurch kommt es haufiger zu einer Deformation der Flansche, wenn sie raittels Bolzen 
verspannt sind, und ferner zu einer Warmeverformung der Flansche. Wenn folglich die bekannten nichtmetalli- 
schen Dichtungsmaterialien bei einer Maschine oder einem Motor montiert sind, kommt es zu einer starken 
Abnahme des Anziehmoments, so daB die Dichtungsmaterialien infolge einer ihre Druckfestigkeitsgrenze 
aberschreitenden Belastung leicht reifien. Daruber hinaus vermindert das seit wenigen Jahren guJtige Erforder- 
nis, Nichtasbestf asern einzusetzen, haufig die Warmebestandigkeit und mechanische Festigkeit der nichtmetalli- 
schen Dichtungsmaterialien noch weiter Dadurch verstarken sich die zuvorgeschilderten Nachteile nichtmetal- 
uscher Dichtungsmaterialien oft noch mehr. 

Andererseits ist als halbmetaflisches Dichtungsmaterial ein solches a us einem fiachen Metallblech, z. R einem 
Blech aus Stahl, Aluminium, nichtrostendem Stahl o. dgL, mit einem darauf befindlichen Oberzug aus syntheti- 
schem Kautschuk (im folgenden als "kautschukbeschichtetes Dichtungsmaterial" bezeichnet) bekannt Ein sol- 
ches kautschukbeschichtetes Dichtungsmaterial besitzt folgende Vorteiie: 

(A) Es kann darauf gepragt werden. 

(B) Da sein Grundmaterial aus einem Metallblech besteht, ist seine mechanische Festigkeit so groB, daB 
selbst in semen schmalen Bereichen weder BrQche noch Durchblasen vorkommea 

(Q Da es anders als im Falle einer AsbestpreBfoUe keine Faserstruktur aufweist, findet (durch das Dich- 
tungsmaterial hindurch) keine merkliche Leek age bzw. kein merkliches Auslauf en statt 

(D) Es behalt in hervorragender Weise seine Drehkraft (torgue) bei, wobei es kaum zu einer Abnahme des 
Anziehmoments (torque down) kommt 

(E) Es zeigt eine hervorragende Dickegenauigkeit 

(F) Da es mit Hilfe eines Werkzeugs ausstanzbar ist, ist es von hervorragender Dimensionsgenauigkeit 

(G) Da es hauptsachlich aus einem Metallblech besteht, ist es leicht handhabbar und mittels eines automati- 
schen Montagesystems ohne Schwierigkeiten in abzudichtende Bereiche in den verschiedensten mechani- 
schen Vornchtungen einsetzbar. 

(H) Da es hauptsachlich aus einem Metallblech besteht, zeigt es bezugKch der Warmealterungsbestandig- 
keit hervorragende Eigenschaften. & 

(I) Anders als im Falle einer AsbestpreBfolie gibt es keine Schwierigkeiten aufgrund von Faserflaum. 

Da es lediglich mit einer Schicht aus einem synthetischen Kautschuk beschichtet ist, besitzt das kautschukbe- 
schichtete Dichtungsmaterial jedoch folgende Nachteile: 

(a) Seine Warmebestandigkeitstemperatur ist niedrig (ubBcherweise etwa 150°C> 

Cb) Wenn die Verspannungslast zu stark ist, kommt es in seiner Kautschukschicht zu einem seitlichen 
FheBen, wobei sich die Schicht leicht abldsen kann. Insbesondere beim Pragen kommt es - wenn ein 
Bereich QbermaBig stark belastet wird - haufig zu einem seitlichen FKeBen und einem Ablosen der 
Kautschukschicht m diesem Bereich. Zwangslaufig fuhrt das Ablosen der Kautschukschicht oft zu einer 
Leckage. 

(c) Wird es ObermaBiger Belastung ausgesetzt, kommt es neben dem genannten seitlichen FlieBen des 
Kautschuks haufig zu einer Abnahme des Anziehmoments der Bolzen. 

(d) Die Obergrenze der Kautschukschichtdicke ist verbindlich etwa 100 um. Die Dicke kann nicht uber die 
genannte Obergrenze erh5ht werden, da mit zunehmender Dicke der Schicht aus dem synthetischen 
Kautschuk dessen seiUiches FlieBen noch starker wird Daruber hinaus wird auch das Pragen des Dich- 
tungsmatenals wegen der Elastizitat des Kautschuks unmoglicn. DJt, selbst wenn auf das kautschukbe- 
schichtete Dichtungsmaterial beim Pragen durch vorstehende Tefle eines Werkzeugs Druck ausgeQbt wird, 
wird das Metallblech nicht deformiert, da die Deformation der dicken Kautschukschicht den PreBdruck des 
Werkzeugs absorbiert. 

Um nun den geschilderten Nachteilen des kautschukbeschichteten Dichtungsmaterials zu begegnen, wurde 
bereits em halbmetalhsches Dichtungsmaterial aus einem Metallblech mit einem darauf aufgetragenen Oberzug 
nicht nur aus einem Kautschuk (alleine), sondern auch aus einer Mischung aus einem Kautschuk und Asbest mit 
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60 bis 80 Gew.-% Asbest entwickelt und verwendet (ira folgenden als n mit einer Kautschuk/Asbest-Mischung 
beschichtetes DichtungsmateriaT bezeichnet). Da in den letzten Jahren jedoch klar geworden ist, daB Asbest 



daB Asbest durch bestimmte Fasern ersetzt ist, gefordert Mit den Ersatzfasern wurden jedoch bislang noch 
keine zufriedenstellenden Ergebnisse erreicht, da infolge nicht gleichmaBiger Dispergierbarkeit der Ersatzfasern 
in dem Kautschnk keine Masse hersteilbar ist, da ein Metallblech unmogiich mit der Masse beschichtet werden 
kann, da man keine akzeptablen Warmebestandigkeitseigenschaften erreichen kann bzw. da die Abdichtungsfa- 
higkeit schlechter wird 



n D ichtungsmatei 
^sowohl aus _von 



ano rganisc hen Fasern als auch a us verdicbtbaren or pfln fcrhen Fasern. emem Kauts chuk. einem k!auts>Aiikzusate 



eroTfentli- 



und einem anorganischen PTSIsToH entwickelt Dieses Dichtungsmaterial ist in der jap; 
chung (KOKOKU) Nr. Heisei 6-84785 beschrieben. Mh Hilfe dieses Dichtungsmaterials lassen sich die geschfl- 
derten Nachteile des kautschukbeschichteten Dichtungsmaterials beseitigen. DarOber hinaus ist es hinsichtiich 
verschiedener physikalischer Eigenschaften und der Dichtungsfahigkeit der mit der Kautschuk/Asbest-Mi- 
schung beschichteten Dichtung gleichwertig oder uberlegen. 

Der vortiegenden Erflndung lag die Aufgabe zugrunde, ein Dichtungsmaterial durch Verbessern des aus der 
japanischen Patentverdffentlichung (KOKOKU) Nr. Heisei 6-84785 bekannten Dichtungsmaterials zu schaffen, 
das sich durch eine bessere Anpassung bei Verwendung als Wasserdichtung auszeichnet und mh dem eine gute 
Wasserabdichtung auch bei geringerem Druck erreichbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Dichtungsmaterial besteht aus einem Metallblech, das mit einer Masse mit emem 
Wasserquellmittel neben einer FasergruncHage aus sowohl von Asbest verschiedenen, verdichtbaren anorgani- 
schen Fasern als auch verdichtbaren organischen Fasern, einem Kautschuk, einem Kautschukzusatz und einem 
anorganischen FGUstoff beschichtet ist Das Wasserquellmittel kann beispielsweise aus einem superabsorbieren- 
den Polymer (superwasserabsorbierenden Polymer) einer Struktur, in der eine lose BrQckenbildung zwischen 
Ketten elektrolytischer Polymere mit ionischem Charakter und, im wesentlichen, Wasserldslichkeit vorliegt 
Solche superabsorbierende Polymere vermdgen Wasser in der Grdfienordnung des mehrmaligen lOfachen bis 
zum lOOOfachen oder mehr ihres Eigengewichts zu absorbieren, geben selbst bei Druckeinwirkung kein Wasser 
frei und geben Wasser nach und nach unter Rfickkehr zu ihrer ursprunglichen GrdBe lediglich beim Trocknen 
frel Bei den superabsorbierenden Polymeren kann es sich beispielsweise urn Vijivlalkohol/Acrvlat-CoDolvmere 
hancleln. - 

Die Gesamtmenge an verdichtbaren Fasern und Fullstoffen in der Masse betragt vorzugsweise 50 Gew.-% 
oder mehr. Die Menge an dem Wasserquellmittel in der Masse betragt vorzugsweise etwa 10 Gew.-%. Die 
Dicke der Masseschichten auf den beiden Seiten des Metallblechs insgesamt betragt vorzugsweise 50 bis 
600 um. 

Da erfindungsgemaB das Metallblech das Kernmaterial des Dichtungsmaterials bildet, ist die mechanische 
Festigkeit, z. R die Zugfestigkeit, des Dichtungsmaterials insgesamt groBer als diejenige Oblicher nichtmetalli- 
scher Dichtungsmateriatien. Auf diese Weise weist das Dichtungsmaterial eine ausreichende Druckbestandigkeit 
auch bei geringer Abdichtungsbreite, beispielsweise von nur etwa 2 mm, auf. Gleichzeitig ist die Abnahme des 
Anziehmoments nur gering. 

Da das Metallblech nicht nur mit einem Kautschuk, sondern auch mit einer Masse mit einer Fasergrundlage 
aus sowohl von Asbest verschiedenen, verdichtbaren anorganischen Fasern als auch verdichtbaren organischen 
Fasern sowie einem Kautschuk beschichtet ist ist die Warmebestandigkeitstemperatur des Dichtungsmaterials 
im Vergleich zu einem ubfichen kautschukbeschichteten Dichtungsmaterial verbessert 

Aus deraselben Grund kommt es kaum zu einem seitiichen Fliefien und zu einem Ablosen der aufgetragenen 
Schicht aus der betrefTenden Masse. Die Anziehmom en thalte eigenschaften sind ebenfalls verbessert Die Dicke 
der aufgetragenen Schicht aus der betrefTenden Masse laBt sich auf jeder Seite des Dichtungsmaterials auf bis zu 
500 um erhdhen. DarOber hinaus kann auch eine Pragung des Dichtungsmaterials durchgeffiirt werden. 

Da die aufgetragene Schicht aus der betreffenden Masse in hohem MaBe verdichtbar ist und darfiber hinaus 
ein Wasserquellmittel enthalt, wird das Dichtungsmaterial durch Wasser gequollen, wodurch seine Formanpas- 
sungsfahigkeit an abzudichtende Flachen beim mberuhrungkommen mit Wasser besser wird. Folglich laBt sich 
auch bei geringerer Druckflache, z. R dann, wenn die Dichtung flach ist, oder bei starken Verwindungen der 
abzudichtenden Flachen und groBer Bolzenspannbreite eine gute Dichtungsfahigkeit gegen Wasser aufrechter- 
halten. 

Wenn die Fasergrundlage der Masse lediglich aus von Asbest verschiedenen anorganischen Fasern besteht, 
verscfalechtert sich die Dichtungsfahigkeit des Dichtungsmaterials, da es der anorganischen Faser an Weichheit 
mangelt Wenn andererseits die Fasergrundlage der Masse lediglich aus einer organischen Faser besteht 
verschlechtern sich die Wdrmebestandigkeitseigensckaften des Dichtungsmaterials, da organische Fasern 
schlechtere Warmebestandigkeitseigenschaften aufweisen. Wenn anstelle des anorganischen Fuilstoffs ein orga- 
nischer Fullstoff verwendet wird; verschlechtern sich die Warmebestandigkeitseigenschaften des Dichtungsma- 
terials ebenfalls. Durch Einsatz einer Fasergrundlage aus sowohl verdichtbaren anorganischen Fasern als auch 
verdichtbaren organischen Fasern zusammen mit einem anorganischen FfiUstoff wird jedoch erfindungsgemaB 
ein Dichtungsmaterial berehgestellt das den Anforderungen an sowohl die Abdichtungsfahigkeit als auch die 
Warmebestandigkeit voustandig genugt 

GemaB einer besonderen AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt die Masse zusatzlich einen 
Kautschuk mit OlqueUeigenschaften, z. B. einen Styrol/Butadien- Kautschuk (SBR) oder einen ahnlichen Kau- 
tschuk, oder ein von Kautschuksorten verschiedenes OlquellmiueL In dieser Zusammensetzung ist — da die 
Masse nicht nur durch Wasser sondern auch durch Ol gequollen wird — die Dichtung nicht nur gegen Wasser, 
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sondern auch gegen Ol selbst bei niedrigerem Druck besser. 

Wird als Olquellkautschuk SBR verwendet, enthalt die Masse vorzugsweise neben SBR noch einen keine 
Olquelleigenschaf ten aufweisenden Acryinitril/Butadien-Kautschuk (Nitrilkautschuk, NBR). Im Falle der allein- 
igen Verwendung von SBR verschlechtert sich die Druckwiderstandsfahigkeit des Dichtungsmaterials trotz 
5 verbesserter Olquelleigenschaften. Die Verwendung von NBR in Kombination mit SBR sorgt jedoch fur eine 
hohe Druckwiderstandsfahigkeit und ausreicfaende Olquelleigenschaften. Wird — wie zuvor ausgefuhrt — NBR 
in Kombination mh SBR verwendet, liegt NBR vorzugsweise in einem Mischungsantefl von 30 bis 50 Gew.-Tei- 
len bei 70 bis 50 Gew.-Teilen SBR von 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die beigefQgte Zeichnung naher erlautert Die 
io Zeichnung zeigt im Querschnitt eine AusfQhrungsform eines erfindungsgemaBen Dichtungsmaterials. 

Zur Herstellung einer bevorzugten AusfOhrungsform eines erfindungsgemaBen Dichtungsmaterials wird 
zunachst eine Masse der folgenden Zusammense tzung zubereitet: 

(a) Glasfasern 50 Gew.-% 

15 (b) Fibrillierte aromatische Poryamidfasern (Handelsbezeichnung 5Gew.-% 
"Keviar Pulp", hergestellt von Du Pont) 

(c) 8 Gew.-% 

(<*) SBR 8Gew,% 

(e) Vinylalkohol/Acrylat-Copolymere (Handelsbezeichnung "Sumikagel 10 Gew.-% 
SP-510 oder SP-520", hergestellt von Sumitomo Kagaku Kogyo KJC, 
Japan) 

(f) Kautschukzusatz 4 Gew.-% 

(g) Ghmmerputver 15 Gew.-% 
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F0r die Masse der angegebenen Zusammensetzung werden als verdichtbare anorganische Fasera Glasfasern 
und als verdichtbare organische Fasern fibrillierte aromatische Polyamidfasern verwendet Bei den eingesetzten 
Vinylalkohol/Acrylat-Coporymeren handelt es sich, wie bereits ausgefuhrt, urn als Wasserquellmittel dienende 
superabsorbierende Polymery Das GHmmerpulver dient als anorganischer FflUstoff. Der Kautschukzusatz kann 
30 aus einem Vulkanisiermittel, z. B. Schwefe), Zinkoxid, Magnesiumoxid, Peroxid, Dinitrobenzol o. dgL, oder einem 
Vulkanisationsbeschleuniger, z. B. Thiazolverbindungen, Polyamraverbindungen, Sulfenamidverbindungen, Dit- 
hiocarbamatverbindungen, Aldehydaminverbindungen, Guanidmverbindungen, Thioharnstoffverbindungen, 
Xanthatverbindungen o. dgL, bestehen. 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, wurde ein Dichtungsmaterial T durch Beschichten beider Seiten eines 
35 Metaflblechs T aus SPCC-Stahl (JIS G 3141X auf das zuvor ein warmebestandiger Klebstoff Y appliziert 
worden war, nut der zubereiteten Masse hergestellt In der Zeichnung werden die Schichten aus der aufgetrage- 
nen Masse mit m \ n bezeichnet Bei dieser AusfOhrungsform betrug die Dicke des Stahlblechs "3" 0,2 mm. Die 
Dickewerte der auf beide Seiten des Stahlblechs "3* aufgetragenen Masseschichten n V, die untereinander gleich 
waren, betrugen 0,2 mm oder 0,3 mm 



TabeUe 1 enthalt Angaben ttber Testergebnisse (gemaB der Vorschrift ASTM F-104 und F-38) fur allgemeine 
pnysikausche Egenschaften dieser AusfQhrungsform des Dichtungsmaterials. In der Spalte "MeBwert" von 
TabeUe 1 geben die Spalten (A) die Me&werte bei einer Dtcke der Masseschichten "1- von 0,2 mm und (B) die 
MeBwerte bei einer Drcke der Masseschichten "1 " von 03 mm an. 

Wahrend beider beschriebenen AusfQhrungsform als Metallblech -3" ein Stahlblech verwendet wird, kann es 
45 sich bei dem erfindungsgemaB benutzten Metallblech selbstverstandlich auch um andere Bleche aus beisoiels- 
weise Aluminium, nichtrostendem Stahl und dgL handeln. 

Bei der geschflderten AusfQhrungsform warden als Wasserquellmittel Vmylalkohol/Acrylat-Copolymere ver- 
wendet Selbstverstandlich kdnnen erfindungsgemaB als Wasserquellmittel auch andere superabsorbierende 
Polymere als stark wasserabsorbierende Vinylalkohol/Acrylat-Copolymere oder andere Wasserquellmittel als 
so superabsorbierende Polymere verwendet werden. 

Bei der geschilderten AusfQhrungsform werden als verdichtbare anorganische Fasern Glasfasern verwendet 
Selbstverstandlich konnen jedoch erfindungsgemaB als verdichtbare anorganische Fasern auch andere verdicht- 
bare anorganische Fasern, z. B. Keramikfasern, SteinwoIIe, Mineralwofle, Quarzglasfasern, chemisch behandelte, 
einen hohen Sfliciumdioxidantea aufweisende Fasern, Fasern aus gesintertem AluminiumoxidsiHcat, Endlosalu- 
55 rmruumoxidfasern, stabilisierte Zirkoniumoxidfasern, Bonihridfasern, Alkalhitanatfasern, Whisker, Borfasern, 
Konlenstoffasern, Metallfasern o. dgL, verwendet werden. 

Bei der geschilderten AusfQhrungsform werden als verdichtbare organische Fasern aromatische Polyamidfa- 
sern verwendet Selbstverstandlich kdnnen jedoch als verdichtbare organische Fasern erfindungsgemaB auch 
andere verdichtbare organische Fasern, z. R andere von aromatischen Polyamidfasern verschiedene Polyamid- 
60 fasern, Polyolefmfasern, Polyesterfasern, Polyacrylnitrilfasern. Poryvinylalkoholfasern, Polyvinylchloridfasern, 
Poryharnstoffasern, Poryurethanf asern, Poryfluorkohlenstoffasern, Phenolfasern, Cellulosefasern o. dgL verwen- 
det werden. 

kid^* der beschriebenen AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung wurden als Kautschuksorten SBR und 
NBR verwendet Selbstverstandlich konnen erfindungsgemaB auch noch andere Kautschuksorten, z. B. ein 
S5 Isoprenkautschuk (IR% ein Chloroprenkautschuk (CRX ein Butadienkautschuk (BR1 ein Isobutylen/Isopren- 
Kautschuk (IIRX ein Emvten/Propylen-Kautschuk (EPM> ein Fluorkautschuk (FPM), era Siliconkautschuk (Sil 
cWorsulfomertes Polyethylen (CSMX EthylenATmylacetat^polymere (EVA), chloriertes Polyethylen (CPE1 ein 
Oilonsobutan/Isopren-Kautechuk (CHR), ein Epichlorhydrin-Kautschuk (ECO), ein Niml/lsopren-Kautschuk 
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Zusatz 



(NIRX ein Naturkautschuk o. dgL verwendet werden. Olgestreckte Kautschuksorten erhalt man dun 
eines NaphthenprozeBdls zu den genannteo Kautschuksorten, beispielsweise SBR. 

Bel der geschflderten AusfOhrungsform wurde als anorganischer Fullstoff Gtimmerpulver verwendet Selbst- 
verstandlich kdnnen jedocfa erfindungsgemaB auch andere anorganische FOIlstoffe, z. B. Ton, Talkum, Bariums- 
ulfat, Natriurabicarbonat, Graphit, Sulfat, Tripet Wollastonit o. dgL verwendet werden, 

Tabeile 1 



Getestete Eigenschaf ten 



Kinheit 



Hetoert 



(A) (B) 



10 



15 



Gnmdlegende 
Eigenscbaften 



Fluidua- 

alterungs- 

eigenscbaften 



Verdicbtungs- 
eigenscbaften 



P=350 kgf/ca 2 
Koipressibilitat 
Erbolungsrate 

P=845 kgf /en 2 
Koipressibilitat 
Erbolungsrate 



t 



Spaimungsrelaxationsrate (ASTH F-38) Hetbode B 
lOO'C/22 h P=210 kgf /ca 2 

P=S45 kgf /cu 2 

147 # C/22 h P=210 kgf/cu 2 

P*845 kgf/cn 2 



ASTH Hr. 1 01 
150*C/5 fa 



ASTH It. 3 61 
150 # C/5 h 



ASTH Kraftstoff B 
BT/22b 



Reines Wasser 
KT/22 h 



Hariealterui 

204*C/16 b 



Bthylenglykolriiasser = 1:1 
120*C/16 fa 



1*350 kgf/cn 2 
Konpressibilitat 
Erbolungsrate 
Sate der Dickeandenmg 
Sate der Gevicbtsandenmg 



P=350 kgf/cn 2 
Konpressibilitat 
Erbolungsrate 
Sate der Dickeandenmg 
Sate der Gefricbtsanderi 



Sate der Dickeandenmg 
Sate der Gevicbtsanderung 



Sate der Dickeandenmg 
Sate der Gevicbtsanderung 



P=350 kgf/cB 2 
Konpressibilitat 
Erbolungsrate 
Bate der Dickeandenmg 
Bate der Gevicbtsanderung 



F=350 kgf/cn 2 
Koipressibilitat 

Brbolungsrate 
Sate der Dickeandenmg 
Bate der Gevicbtsinderung 



13,6 
57,4 

16,3 
63,5 



20,2 
12,9 
23,3 
15,9 



13,3 
61,4 

17,7 
56,8 



25,8 
12 r 7 
30,9 
21,4 



13,5 
50,4 
4,2 
4,7 



24,7 
28,8 
16,2 
8,2 



14,7 
57,1 
3,8 
5,8 



10,7 
5,3 



78,5 
24,5 



3,7 
76,2 
1/3 
0,5 



56,8 
31,3 
58,5 
22,8 



31,8 
41,3 
20,4 
10,5 



13,7 
6,9 



100,2 
32,9 



3,4 

ai,4 

2,5 
0,5 



66,2 
29,0 
68,6 
29,8 
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Patentanspruche 

1. Dichtungsmaterial, bestehend aus einem Metallblech und einem darauf befindlichen Oberzug aus einer 
Masse mit einer Fasergrundlage aus sowohl von As best verschiedenen, verdichtbaren anorganischen Fa- 

5 sera als auch verdichtbaren organischen Fasern, einem Kautschuk, einem Kautschukzusatz und einem 

anorganischen FQllstoff, dadurch gekennzeichnet daB die Masse zusatzlich ein Wasserquellmittel enthalt 

2. Dichtungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Wasserquellmittel aus (einem) 
superabsorbierenden Potymer(en) besteht 

3. Dichtungsmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das (die) superabsorbierende(n) Poly- 
io mer(e) aus Vinylalkohol/Acryiat-Coporymeren bestehen. 

4. Dichtungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Masse zusatzlich einen Kautschuk 
nut Olquelleigenschaften enthalt 

5. Dichtungsmaterial nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kautschuk mit Olquelleigenschaf- 
ten aus einem Styrol/Butadien-Kautschuk (SBR) besteht 

15 6. Dichtungsmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Masse sowohl einen Styrol/Buta- 

dien-Kautschuk (SBR) als auch einen Acrylnitril/Butadien-Kautschuk (NBR) enthalt 
7. Dichtungsmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Mischungsanteil des Acryinitril/ 
Butadien-Kautschuks (NBR) 30 bis 50 Gew.-Teile bei 70 bis 50 Gew.-Teile des Styrol/Birtadien-Kautschuks 
(SBR)liegt 

20 a Dichtungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Masse zusatzlich ein von Kau- 

tschuksorten verschiedenes Olquellmhtel enthalt 
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